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推动信息技术新工科实践教学改革与创新



EduCoder主要内容

● 需求与挑战

● 思路与方案

● 示范性案例

● 大规模实践



EduCoder

大数据、物联网、人工智能时代

信息技术教学体系亟待升级

 需求体量大 岗位多样化 人才规模化

 技术升级快 平台多 架构多 发展快

 能力要求高 全栈化 综合性 实战性

产业背景：信息技术人才培养体系亟待升级



EduCoder国际动态：美国MIT工程教育计划

2017年8月，MIT启动了新一轮工程教育改

革 ——“ 新 工 程 教 育 转 型 ” （ New

Engineering Education Transformation，

简称NEET）计划，代表了美国工程教育的最

新发展方向。NEET计划强调以工程实践为基

础，通过更多地关注学生的学习兴趣、学习

方式与学习内容，培养学生的工程思维、科

学思维及人本思维，使学生成为能够引领未

来工程产业发展的工具理性与价值理性兼具

的人本式工程人才。

http://neet.mit.edu/



EduCoder国家行动：教育部积极推进新工科建设

2017年2月以来，教育部积极推进新工科建

设，先后形成了“复旦共识”、“天大行动”

和“北京指南”，并发布了《关于开展新工

科研究与实践的通知》、《关于推进新工科

研究与实践项目的通知》，全力探索形成领

跑全球工程教育的中国模式、中国经验，助

力高等教育强国建设。工程教育在我国高等

教育中占有重要地位，高素质工程科技人才

是支撑产业转型升级、实施国家重大发展战

略的重要保障。

新工科：高等工程教育的未来

http://www.moe.edu.cn/s78/A08/moe_745/201702/t20170223_297122.html
http://www.moe.edu.cn/s78/A08/moe_745/201704/t20170412_302427.html
http://www.moe.gov.cn/jyb_xwfb/gzdt_gzdt/moe_1485/201706/t20170610_306699.html
http://www.moe.gov.cn/s5142/s6074/201812/t20181227_365129.html



EduCoder

国家需求和总体规划 高校建设任务和落地形态

组织开发一批优质专业教学资源库、网
络课程、仿真实训软件和产学案例

深化复合型技术技能人才培养培训模式
改革，打造一批高水平实训基地

建设一批集教育、培训及研究于一体的
区域共享型人才培养实践平台

完善高层次应用型人才培养体系，发展
以实践能力培养为重点的培养模式

国家需求：计算机工程教育的重大需求



EduCoder

国务院、教育部和各级政府高度关注高校工程教育体系建设

大规模实践教学资源库

区域共享型工程教育平台

高水平实习实训基地

国家需求：高校工程教育的重大需求



EduCoder现实场景：高校信息技术实践教学活动

知识讲授环节 工程实践环节

编程实验 大数据实验

物联网实验 AI实验 数据库实验

云计算实验教学资源
平台

教学云
平台

智慧学习
平台

各个实验相互独立、利用率低各个平台相互独立、利用率低



EduCoder面临挑战：高校计算机工程教育面临的困境

缺少实践教学

平台
缺少实践教学

资源

资源共享难
 实践体系难以复用

 实践案例难以传播

实验开发难
 实践项目难以构造

 实践体系难以形成

持续评估难
 工程能力评测难

 教学效果评估难

教学技术挑战

教育模式挑战



EduCoder主要内容

● 需求与挑战

● 思路与方案

● 示范性案例

● 大规模实践
教育创新，始于教师



EduCoder

新生

人才

毕业前景越来越好

生源质量越来越高

各类教学评估顺利通过

单位声誉越来越好

创新创业项目越来越多

十大经典排序
算法实战

机器学习经典
算法实战

计算思维
实战训练

云计算实战

大数据实战

AI实战

教练式教学与实战

成长体验

教师

系主任

院长

上课
作业

实验

评估
考核

认证

教改

规划

测验

方向

目标：构建一种理想的IT工程教育生态



EduCoder解决思路：开放共享的工程教育平台与资源库

EduCoder
全栈化工程教育平台与资源库

信息技术新工科产学研联盟

中国计算机学会大数据专委会

中国计算机学会软件工程及系统软件专委会

官方指定合作共建共享平台



EduCoderEduCoder：工程教育机理（软件定义的课程）

教学、标注、练评一体化的实战环境
实训项目的核心结构

大规模云计算集群

工程化经验 企业级项目

挑战式

在线教程

开发运维任务

智能化评测

实训项目

实践环境生产化、实践评估自动化 vs 实践开发开放化、实践课程共享化



EduCoderEduCoder：工程教育模式

互联网工程教育平台
EduCoder

实训项目

项目
实践

项目
实践

项目
实践

项目
实践

项目
实践

项目
实践

开放在线
课程实践

(MOOP)

课堂
学习

课堂
学习

课堂
学习

课堂
学习

课堂
学习

课堂
学习

开放在线
课堂教学

(MOOC)

Trustie群体化教学方法

大众化协同实践

开放式资源共享

持续性可信评估

知识学习、理解水平评测 +  工程实践、工程能力评测



EduCoderEduCoder：工程教育平台

工程
教育
专业
认证
综合
服务
平台

全流
程教
学活
动协
同与
管理
平台

面向高校的通用性工程教育过程管理与综合服务平台

本地私有云硬件计算资源平台 大规模共有云硬件计算资源平台

专业课程实验运行支撑平台 毕设与科研运行支撑平台

教学管理 课程实验 综合实训 专业认证

人工
智能
实验
与实
训平
台及
课程
资源

Web
开发
实验
与实
训平
台及
课程
资源

大数
据类
实验
与实
训平
台及
课程
资源

程序
设计
实验
与实
训平
台及
课程
资源

软件
工程
实验
与实
训平
台及
课程
资源

数据
库类
实验
与实
训平
台及
课程
资源

电子
技术
实验
与实
训平
台及
课程
资源

其他
实验
平台

…

毕业
设计
选题
与开
发一
体化
支撑
平台

科研
项目
开发
与管
理一
体化
支撑
平台

毕业设计



EduCoderEduCoder：工程教育资源

专业内主要课程一体化工程教育平台与课程资源库

软件工程 大数据 人工智能

云计算 物联网
数据库应用与

信息管理

电子与信息 信息安全 多媒体与网络

⚫ 6500个实验案例

⚫ 12000个技能测试点

⚫ 500名合作教师

⚫ 150个课程资源库

⚫ 15个专业方向



EduCoderEduCoder：学练测评一体化的教学体验

――― 工业级实战环境实

――― 体系化实训课程训

――― 智能化能力评估智

――― 全流程人才培养全



EduCoder主要内容

● 需求与挑战

● 思路与方案

● 示范性案例

● 大规模实践
教育创新，始于教师



EduCoderEduCoder应用示范 基本使用流程

学生一分钟开启实训流程

用户
注册

浏览
实训

开启
实训

完成
实训

立即扫码体验实训



EduCoderEduCoder应用示范 基本使用流程

老师一分钟开启课堂教学流程

开放
注册

创建
课堂

选用
实训

学生完成
实训

查看
报告

自主开发
实训项目

工程教学资源共建共享

立即扫码体验平台

邀请
学生



EduCoder主要内容

● 需求与挑战

● 思路与方案

● 示范性案例

● 大规模实践
教育创新，始于教师



EduCoder应用情况：产学研各界大力支持、积极参与

超过600家本科与高职院校、企业与机构参与共建共享

产学联盟 知名企业 各类院校

中国计算机学会
大数据专委会 软工专委会 系统专委会

中国开源推进联盟

绿色计算产业联盟

中国高校计算机教育MOOC联盟

信息技术新工科产学研联盟



EduCoder应用情况：支撑全校性新工科教学改革

湘潭大学

面临实践教学和工程教育认证挑战

⚫ 缺乏统一的“教学+实训” 支撑平台，现

有平台几乎没法用

⚫ 打通不同课程的实验数据和管理，支持复

杂软件项目实训

⚫ 连续未过工程教育认证（计科专业）

平台应用情况

⚫ 提供数十多种专业课程的实训，支持大

型项目实训，受益师生超过5000人

⚫ 2017年计科专业顺利通过工程教育认证

⚫ EduCoder平台的相关机制被教育认证专

家认定为增强点



EduCoder应用情况：支撑全校性新工科教学改革

湖南科技职业学院

工程教育与实践教学改革的挑战

⚫ 培养大规模IT工程和创新人才

⚫ 为每一门专业课程、每一本核心教材配套实训体系

⚫ 结合真实应用场景训练学生的工程能力和思维习惯

⚫ 缺少支持教师研发和共享实训内容的PaaS+SaaS云平台

平台应用情况

⚫ 联合构建学院人工智能专业方向的实训室和

实训课程体系

⚫ 支持学院大数据和云计算方向的大规模智能

化实训

⚫ 老师21人，学生648人，发布实训报告7300

余份，自动评测超数十万次，累计实训时间

超过1万小时

⚫ 联合撰写《HBase》、《机器学习》等多门

教材

⚫ 支撑申报教学研究创新项目等



EduCoder

人工智能专业人才实训平台

应用情况：支撑大数据和人工智能机构

深圳鹏程实验室 重庆大数据研究院
大数据实训内容体系与科研支撑服务平台



EduCoder应用情况：支撑全校性新工科教学改革

学校名称
程序
设计

软件
工程

云
计算

大
数据

人工
智能

物联
网

电子
技术

Web
数据
库

操作
系统

湖南科技职业学院 P P P P P P P P P

空军工程大学 P P P P

湖南软件职业学院 P P P P P P P P P

南通理工学院 P P P P P

太原理工大学 P P P P

西安电子科技大学 P P P P P

重庆大学 P P P P P

南华大学 P P P P P P P P P P

湖南警察学院 P P P P P P P P P P

重庆邮电大学 P P P P P

燕山大学 P P P P

广东东软学院 P P P P

哈尔滨工业大学 P P

湖北大学 P P P

中北大学 P P P P P P

浙江财经大学 P P P

哈尔滨工程大学 P P P P P P

山西大学 P P P P P P P

北京交通大学 P P

广西大学 P P P P P P P P P P

湖南信息职业技术学院 P P P P P P

江西环境工程职业学院 P P P P P P

学校名称
程序
设计

软件
工程

云
计算

大
数据

人工
智能

物联
网

电子
技术

Web
数据
库

操作
系统

清华大学 P P P P

北京大学 P P P P P P

国防科技大学 P P P P P P P P P P

中科院大学 P P P P P P

北京航空航天大学 P P P P

南京大学 P P P

华东师范大学 P P P P P P P

武汉大学 P

中南大学 P P P P P P P

湖南大学 P P P P P

北京工业大学 P P P P P P P P

兰州大学 P P P P P

湖南师范大学 P P P P P P P P P P

海南大学 P P P P P P P

海军工程大学 P P P P P P P P P P

湘潭大学 P P P P P P P P P P

武汉纺织大学 P P

安徽大学 P P P P

空军预警学院 P P P P P P P P P P

西华大学 P P P P P P P

湖南工业大学 P P P P P P P P P P

广东东软学院 P



EduCoder应用情况：支持全国性实践教学和能力大赛



EduCoder应用情况：教育部新工科联盟官方支持

工作委员会成员单位

国防科技大学 清华大学

北京大学 中南大学

南京大学 海军工程大学

武汉大学 云南大学

北京航空航天大学 广西大学

华东师范大学 西南大学

中科院软件所 海南大学

西安电子科技大学 湖南大学

重庆大学 湖南师范大学

空军预警学院 湘潭大学

信息技术新工科产学研联盟实践教学工作委员会
启动会议 2019.3.25 北京



EduCoder应用案例 ：开放共享的实践教学生态

EduCoder支持全国高校建设信息技术MOOP课程体系，汇聚数千种开发任务，覆盖主流技术方向

全国高校绿色计算大赛

4500人参赛

中国移动高校实战教学服务 全国计算机MOOP师资培训
鹏程实验室人工智能

实战教学平台

大数据云计算 人工智能

移动开发

数据库 Web

机器学习

操作系统程序设计

物联网 图像识别机器人

编译原理

网络

Lex & Yacc

人工智能实验/实训室

云计算实验/实训室

大数据实验/实训室

能力评测题库

能力评测题库

程序设计实验/实训室

软工实验/实训室

能力评测题库

能力评测题库



EduCoder师资培训：大数据和人工智能师资培训

大数据和人工智能师资培训
2019.07.22-07.26



EduCoder师资培训：工程教育专业认证师资培训

以工程教育专业认证为牵引的新型
MOOC教学探索与实践

分论坛



EduCoder联合高校引领信息技术新工科教学改革与创新

动手改变世界

www.educoder.net



EduCoder

基于EduCoder的IT工程教学模式&

工程教育专业认证交流

EduCoder工程教育专业认证交流

EduCoder：合作共建高校IT工程教育生态

王涛 国防科技大学

2019年6月



EduCoder认识工程教育专业认证-工程教育认证标准

认

证

标

准

学

生

通 用 标 准

培

养

目

标

毕

业

要

求

持

续

改

进

课

程

体

系

师

资

队

伍

支

持

条

件

课
程
设
置

实
践
环
节

毕
业
设
计

专
业
背
景

工
程
背
景

专
业
资
料

实
验
条
件

实
践
基
地

专 业 补 充 标 准

计算机
专业补
充标准

认证标准核心：1.学生中心

目标围绕学生的培养，内容根据对学生期望的设

计，焦点针对学生表现的评价；

认证标准核心：2.目标导向

培养目标与毕业要求有利于对目标达成度评价，

毕业要求的达成支撑培养目标的达成，毕业要求与培

养目标达成度评价分解到学生学习过程中全程跟踪与

进程式评估；

认证标准核心：3.持续改进

教学管理制度、质量监控与反馈机制的建立；常

态性的评估与评价；通过学生表现体现持续改进效果；



EduCoder认识工程教育专业认证-EduCoder标准支撑

学 生

培 养 目 标

毕 业 要 求

课 程 体 系

师 资 队 伍 支 持 条 件

持

续

改

进

中心

导向

实现

EduCoder在
线实训+竞赛
结合真实应用
场景训练学生
工程能力和思
维习惯

EduCoder大规
模在线实训项目
库+智能评测
支持师生在线课
堂教学管理，培
养大规模IT岗位
人才

EduCoder全IT
技术栈课程体系
为每一门专业课
程，每一本核心
教材配套实训体
系

智慧
课堂平台

专业
实验平台

职业
实训平台

教育
认证平台

共建共享的软件实验教学云平台

教师自主共建、学生自主学习

基于网络的大规模基础云平台

虚拟化
管理平台

镜像制作
与管理

容器运行
管理

DevOps
实时评测

实训
项目

实训
项目

实训
项目

实训
项目

实训
项目

实训
项目

实训
项目

监控与
安全系统



EduCoder开启一次工程教育专业认证

1
创建
专业

界别
创建

2
培养
目标

3
毕业
要求

4
基本
矩阵

5
课程
体系

6
课程
矩阵

5
达成度
计算

6

学校管理员创建专业

设置专业管理员
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专业管理员为将要参

与认证的某一届学生

创建届别信息
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根据专业培养方案录入

培养目标

填写目标分解详情

注：平台可提供标准模板
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根据专业培养方案录入

毕业要求及其指标点

注：平台可提供标准模板
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勾选毕业要求VS通用标准矩阵勾选毕业要求VS培养目标矩阵



EduCoder开启一次工程教育专业认证
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设置课程负责老师

设置课程目标

设置达成度计算策略

支持课程列表导入/添加



EduCoder开启一次工程教育专业认证

1
创建
专业

界别
创建

2
培养
目标

3
毕业
要求

4
基本
矩阵

5
课程
体系

6
课程
矩阵

5
达成度
计算

6

设置目标的权重

设置目标内容

设置达成标准

设置对应毕业指标点

注：平台可提供支持
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根据平台提供的模板导入成绩 关联平台已有课堂，自动导入成绩
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课程培养

目标的达成

度计算
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毕业要求指

标点达成评价
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课程目标成绩分析
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课程体系对毕业

要求的支撑矩阵
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支持一键实时

进行达成度计算



EduCoder联合高校引领信息技术新工科教学改革与创新

动手改变世界

www.educoder.net


